
В
ідомо, що Польща має вбогі, порів�

няно з Україною, грунти і стабільно

одержує врожай цукрових буряків

— 450–550 ц/га з цукристістю

17–19%, експортує цукор у європейські

країни, включаючи й нашу. Тому пого�

воримо про роль збалансованого жив�

лення у вирощуванні цукрових буряків.

Добре організувавши цей компонент

технології, ми підвищуємо здатність

культури опиратися негативному впливу

зовнішнього середовища, патогенних

мікроорганізмів і, як наслідок, — зеко�

номимо кошти на захисті. На жаль, ос�

таннім часом стало практикою еконо�

мити гроші на добривах з подальшими

героїчними зусиллями на порятунок хо�

ча б того врожаю, який забезпечила

матінка�земля. Витрати на захист рос�

лин при цьому зростають удвічі, відбу�

вається катастрофічне зниження родю�

чості грунту.

Òðàäèö³éíà ³ ºâðîïåéñüêà
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ
öóêðîâèõ áóðÿê³â

За виносом поживних елементів з грун�

ту цукрові буряки займають одну з лідиру�

ючих позицій, і якщо не застосовувати

збалансоване внесення добрив, то після

цієї культури сильно збіднюється грунт.

Особливо чутливі до удобрення високо�

продуктивні гібриди закордонного поход�

ження. Незбалансоване традиційне (для

України) живлення забезпечує вро�

жайність коренеплодів, наближену до по�

тенційних можливостей, але з мінімаль�

ним вмістом цукру (15–16% замість

18–19%) і незадовільними іншими показ�

никами (транспортабельність, лежкість

тощо). При цьому в більшості випадків

вносять тільки NPK й органіку. Як водить�

ся, до сівби вносять 30–100 т/га перегною і

200–500 кг/га нітроамофоски з дальшим

кореневим підживленням аміачною

селітрою від 100 до 300 кг/га. Але такий

підхід не відповідає потребам рослин як у

кількісному, так і в якісному відношенні.

Відповідно до правила відшкодування ви�

несених з урожаєм (коренеплодів і листя)

50 т/га поживних речовин, культуру

потрібно забезпечити: макроскладовими

— 240 кг азоту, 90 фосфору, 370 калію, 240

кальцію, 85 магнію, 85 натрію, 25 кг сірки,

а також мікроскладовими — 800 г бору, 150

міді, 1500 марганцю, 35  молібдену, 900 г

цинку (співвідношення елементів —

1N:0,38P205: 1,54K2O: 1Ca:0,37Mg0: 0,37Na:

0,11SO4+Мікро).

У живленні цукрових буряків макро�

елементами значну роль відіграють маг�

ній, натрій та сірка, а мікроелементами

— бор й марганець, що є ключовими в

нагромадженні цукру в коренеплоді. 

Для цукрових буряків найефектив�

нішим є застосування 35 т/га гною ВРХ.

Як видно з таблиці 1, ця доза органічних

добрив забезпечує близько 30% необхід�

них елементів живлення для заданої

врожайності.

Брак органічних добрив можна також

поповнити за рахунок соломи попередньої

культури з додаванням азоту сечовини.

Варто зазначити, що доступність еле�

ментів живлення з органічних речовин,

практично не залежить від умов навко�

лишнього середовища, коли ці самі еле�

менти з міндобрив стають доступними

лише за темперетур грунту — 12...25°С.

Дружні сходи й початковий розвиток

рослин ефективно забезпечує комплекс

макро� й мікроелементів спільно зі сти�

муляторами росту й протруйниками,

внесеними під час дражування або ін�

крустації насіння.

Трирічні дослідження професора НАУ

М. Долі (інкрустація насіння стимулято�

ром росту — 2 мл 10% розчину Фумару —

разом із трьома літрами ЖКУ Мультивіт

на тонну насіння) в 300 господарствах

різних регіонів України на всіх культурах

засвідчили, що застосування вказаного

агроприйому сприяло  збільшенню вро�

жайності на 10–30% за додаткових витрат

на 36 грн/т насіння.

Âíåñåííÿ àçîòó ìîæå
çàøêîäèòè

Вплив азоту на утворення органічної

маси є найбільшим. Проте під час його

внесення треба бути дуже обережним,

адже можна істотно знизити якість уро�

жаю. Слід ураховувати, що його спожи�

вання з грунтових запасів становить

30–50 кг/га; за внесення гною додається

ще 50–60 кг/га. Отже, передпосівне

підживлення має додати стільки азоту,

щоб його загальна кількість не переви�

щувала 120 кг/га. За інших умов затри�

муються сходи й розвиток рослин цук�

рових буряків, а в фазі 2�х листків вини�

кає небезпека всихання листя. Крім то�

го, існує ймовірність вимивання зарано

внесеного азоту.

Норму 120 кг/га азоту варто розгляда�

ти як максимальну тільки для легких

піщаних грунтів. Грунти із середнім ме�

ханічним складом потребують не більше

100 кг/га, а ще нижчі норми — аж до 50

кг/га — потрібні на грунтах з високим

вмістом органічних речовин.

У традиційній технології дуже попу�

лярні рекомендації щодо прикореневого

внесення азоту після появи 3–4 справж�

ніх листків: за 1–2 підживлення 200–300

кг аміачної селітри. Але коефіцієнт вико�

ристання азоту за такого внесення, залеж�

но від грунтів і погодних умов, перебуває

в межах 30%. Крім того, в продукції

підвищується вміст амінного азоту, що

перешкоджає вилученню цукру під час

переробки. У багатьох європейських

країнах високий вміст амінного азоту ве�

де до грошових штрафів на користь цук�
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Цукрові буряки 
сьогодні й завтра

Öóêðîâ³ áóðÿêè — âèñîêîðåíòàáåëüíà êóëüòóðà, âèðîùóâàííÿ
ÿêî¿ ïîòðåáóº òî÷íèõ çíàíü, ïðîôåñ³îíàë³çìó é
êàï³òàëîâêëàäåíü. Âèñîê³ çàòðàòè íà íàñ³ííÿ, çàñîáè çàõèñòó,
òåõí³êó, ïàëèâî é äîáðèâà çíèæóþòü ¿¿ ðåíòàáåëüí³ñòü àæ äî
çáèòêîâîñò³. Â ³íòåíñèâíîìó çåìëåðîáñòâ³ âðîæàéí³ñòü êóëüòóð
çàëåæèòü â³ä ïðèðîäíî¿ ðîäþ÷îñò³ ãðóíò³â ³ ïîãîäè ëèøå íà
25%. Ïðè öüîìó äîáðèâà çàáåçïå÷óþòü â³ä 30 äî 60%
âðîæàþ, ÿê³ñíå íàñ³ííÿ — â³ä 5 äî 20% ³ çàñîáè çàõèñòó ðîñëèí
— â³ä 5 äî 15%. Òàêèé ðîçïîä³ë âïëèâó íà âðîæàéí³ñòü
ñôîðìóâàâñÿ çàâäÿêè âïðîâàäæåííþ íîâèõ òåõíîëîã³é
âíåñåííÿ êîìïëåêñíèõ äîáðèâ, çáàëàíñîâàíèõ çà ìàêðî- é
ì³êðîåëåìåíòíèì ñêëàäîì ï³ä ïîòðåáè êîæíî¿ ðîñëèíè.

Вміст
елементів, кг

Використан�
ня, %

Використан�
ня, кг

N, 175 40 70

P2O5, 105 20 21

K2O, 210 45 95

Mg, 43 20 9

Ca, 126 30 38

Òàáëèöÿ 1. Óñåðåäíåíå
âèêîðèñòàííÿ åëåìåíò³â 

ç 35 ò/ãà ãíîþ



рових заводів. Отож, з погляду одержання

максимального врожаю цукру безпека

азоту вибудовується в такій послідо�

вності: азот органічний — азот амідний —

азот амонійний — азот селітри. Тому: 1)

плануючи азотне живлення цукрових бу�

ряків, треба використати всю різно�

манітність азотних добрив відповідно до

ланцюжка його впливу на нагромадження

цукру; 2) підвищити використання інших

елементів живлення, що сприяють кра�

щому засвоєнню азоту рослинами, і, як

наслідок, знижують потребу в ньому.

За низької доступності грунтового

азоту в споживанні рослиною цього еле�

менту зростає роль листя (спосіб по�

верхневої асиміляції). Через листя цук�

рові буряки ефективно споживають

близько 50 кг/га амідного азоту з кар�

баміду за 100% його засвоєння.

Порівняння ефективності прикорене�
вого підживлення цукрових буряків аміач�
ною селітрою і позакореневого живлення
карбамідом

У разі внесення 175 кг/га аміачної

селітри (вміст діючої речовини 34%)

грунт одержує 59,5 кг азоту. З урахуван�

ням коефіцієнта його використання 35%

рослина одержує 20,7 кг/га азоту. За вар�

тості аміачної селітри 90 к/кг вартість

азоту становитиме 157,5 гр/га. У разі

внесення 45 кг/га карбаміду (тричі по 15

кг на 300 л води) рослини одержать ті

самі 20,7 кг/га азоту за ціною 54 гр/га

(45х1,2 грн/кг). Отже, собівартість азоту

знижується на 100 грн, які можна вико�

ристати на позакореневе підживлення

комплексом макро� й мікроелементів.

Ôîñôîð ³ êàë³é âíîñÿòü
îäíî÷àñíî

Цукрові буряки добре реагують на вне�

сення фосфору, але його вміст у грунті

низкий (тобто <15 мг/л). На карбонатних

грунтах Півдня України внесення фосфо�

ру обов’язкове навіть

за його забезпеченості

на високому рівні, то�

му що доступність

цього елемента блокує

надлишок кальцію.

Кращими фосфорни�

ми добривами є амо�

фос (NPK 12:52:0).

Цукрові буряки ду�

же чутливі до калію,

певна кількість якого

потрібна для одержан�

ня максимального

врожаю. Кращими

калійними добривами

є калій хлористий

(NPK 0:0:60 ).

У сівозміні застосо�

вують підтримуюче внесення фосфорних

добрив на грунтах із середнім і високим

вмістом доступного

фосфору. Фосфорні й

калійні добрива вно�

сять восени або на по�

чатку зими. Норму

розраховують із ураху�

ванням грунтових за�

пасів і подальшої схе�

ми внесення елементів

живлення, щоб вийти

на кінцеве співвідно�

шення між елемента�

ми живлення, відпо�

відно до виносу із за�

планованим урожаєм,

1:4 (1 частина фосфору

на 4 частини калію).

На відміну від інших культур, цукрові

буряки дуже чутливі до вмісту в грунті

натрію. Він більше потрібний на сухих

легких грунтах і менш важливий на во�

логих або грунтах з високим вмістом ор�

ганічних речовин. Натрій вирішально

впливає на розподіл вологи в рослині,

що дуже важливо в регіонах з недостат�

ньою її кількістю або в посушливі роки.

Натрій впливає на швидкість розвитку

листкової поверхні на початку вегетації

рослини, а також на утворення й роз�

поділ цукру в листі й коренеплоді на ко�

ристь коренеплоду. 

Отже, якщо в грунті міститься менше

20 мг/л доступного натрію, то рослини

позитивно реагують на його внесення.

Ìàãí³é âàæëèâ³øèé çà àçîò
Від магнію залежить утворення в листі

хлорофілу, тобто цей елемент має вирі�

шальний вплив на наростання маси кореня

й вміст у ньому цукру. Крім того, магній

впливає на споживання рослиною азоту.

Балансування живлення цукрових

буряків за магнієм ефективніше впливає

на вміст цукру, ніж балансування за азо�

том. Тому дуже важливо зважати на те,

що споживання магнію культурою пос�

тійно зростає — від початку вегетації до

максимального нагромадження цукру в
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ЄВРОПЕЙСЬКІ ТЕХНОЛОГІЇ

Вплив азоту на збір цукру, врожайність коренеплодів 
та масу бадилля

Вплив магнію на ефективність азотного живлення 
при вирощуванні цукрових буряків

Ознаки браку магнію



коренеплоді. З огляду на ці особливості

споживання магнію потрібно організу�

вати протягом усього періоду вегетації

як із грунту, так і через листя.

У грунт магній слід вносити разом з

іншими добривами. Як джерело магнію

для грунту застосовують калімагнезію,

або магній сірчанокислий. Листя цукро�

вих буряків добре сприймає позакорене�

ве підживлення магнієм. Особливо ефек�

тивне таке підживлення в періоди недо�

статньої освітленості або за температур

грунту нижче 12°С, коли цей елемент не�

доступний для кореневої системи.

Íå çàáóâàòè 
ïðî êàëüö³é ³ ñ³ðêó

Кальцій виноситься з урожаєм на

рівні азоту. Він впливає на розподіл, ріст,

а також на розмір клітин, стабілізує про�

цеси їх утворення й живлення. Його

брак призводить до фізіологічних хво�

роб: кореневої гнилі й чорної ніжки,

сповільнює розвиток рослин, розбалан�

совує їх живлення, погіршуючи за�

своєння його елементів.

Потреба в кальції виникає вже на

ранніх етапах розвитку рослин, почина�

ючи з проростання насіння. Установле�

но, що за браку кальцію утрудняється

мобілізація вуглеводів і азотистих речо�

вин проростаючим насінням. За даль�

шого розвитку рослин кальцій потріб�

ний для нормального обміну речовин,

зокрема для обміну вуглеводів і азотис�

тих речовин. Якщо обмаль кальцію, ут�

руднюється відновлення в тканинах рос�

лин нітратів до аміаку, тобто гальмується

процес обміну речовин.

Але найбільша шкода від нестачі

кальцію виявляється в зниженні якості

коренеплодів — розтріскування, а в про�

цесі їх збирання, транспортування й

зберігання. Особливо чутливі до недо�

стачі кальцію високоврожайні гібриди

закордонної селекції.

В Україні кальцій традиційно вносять

тільки під час вапнування грунтів, але

ефективнішим могло б бути позакорене�

ве підживлення кальцієвою селітрою,

або ще краще — добривом “Цеовіт

Кальцій + мікро”, за 2–3 тижні до зби�

рання. Ця обробка додатково забезпечує

рослини нешкідливим щодо нагромад�

жуваного цукру азотом, а мікроелементи

й кальцій поліпшують якість і збережен�

ня коренеплодів.

Сірка бере участь у процесі синтезу

білка й підвищує ефективність викорис�

тання амідного азоту.

У разі її браку, як і за нестачі азоту,

руйнується хлорофіл, збільшується за�

гроза грибних захворювань.

Áåç ì³êðîåëåìåíò³â âàæêî
îäåðæàòè âèñîê³ âðîæà¿

Брак того або іншого мікроелемента в

живленні рослин призводить до пору�

шень різних фізіологічних процесів,

знижує доступність і ефективність ін�

ших елементів живлення. Для цукрових

буряків найважливішу роль відіграють

мікроелементи — бор і марганець.

Бор потрібний рослинам у невеликих

кількостях, однак його роль винятково

важлива в процесах білкового й вугле�

водного обміну, запліднення, а також

для підвищення стійкості проти бакте�

ріальних захворювань.

Брак бору позначається насамперед

на розвитку репродуктивних органів.

У цьому разі припиняється ріст

коріння й надземної частини, відми�

рають точки росту, тому що клітини

молодої тканини перестають ділитися.

Брак бору може призвести до виник�

нення гнилі сердечника, дуплистості і,

врешті, до втрати майже 50% урожаю

цукрових буряків.

Ознаки дефіциту бору: на листках ут�

ворюються жовті й червонуваті плями,

потім з’являється почорніння, цент�

ральні листки всихають, гине точка рос�

ту. На черешках іноді бувають поздовжні

тріщини. Листки закручуються, у

верхній частині коренеплоду з’являється

суха виразка.

Марганець активує нітратредуктазу,

впливає на асиміляцию нітратів й утво�

рення білка. Установлено участь мар�

ганцю в системі виділення кисню під

час фотосинтезу й за відновних реакцій

фотосинтезу. 

У цукрових буряках марганець

збільшує вміст цукрів, хлорофілу,

міцність його зв’язків з білком,

поліпшує відтік цукрів з листя у коре�

неплід, підсилює інтенсивність дихан�

ня. Він прискорює розвиток рослин,

впливає на пересування фосфору зі

старіючого нижнього листя до верх�

нього і до репродукційних органів.

Марганець підвищує водоутримуваль�

ну здатність тканин, знижує транспі�

рацію вологи.

У разі виведення марганцю з пожив�

ного середовища в тканинах рослин

підвищується концентрація основних

елементів живлення, порушується їх

співвідношення. За його браку спосте�

рігаються хлорози, плямиста жовтяни�

ця цукрових буряків і, як наслідок, —

зменшення врожаю до 30%.

Молібден бере участь у метаболізмі,

сприяє ефективному засвоєнню азоту

рослинами, впливає на процес фото�

синтезу, збільшує інтенсивність про�

ходження цих процесів. Забезпе�

ченість рослини молібденом сприяє

нормальному проходженню процесу

фотосинтезу за низьких температур

повітря й поганого освітлення. Листя

рослин, яким бракує молібдену, мають

світле забарвлення, що свідчить про

малу кількість хлорофілу. За доброго

забезпечення цим елементом прояв�

ляється властивість рослин утримува�

ти вологу в тканинах. Брак молібдену

виявляється також у слабкому рості

рослин, деформації жилок листків,

появі на них хлорозу, пожовтінні й

відмиранні.

Пропозиція
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Практично будь�який стрес�фактор

призводить до порушення живлення

рослин: посуха, аномальні температура

й вологість грунту або повітря, ущіль�

неність і погана аерація грунту, рН, ви�

сокий вміст іонів�антагоністів й орга�

нічних речовин. Тобто навіть за достат�

ньої кількості елементів живлення в

грунті рослини не завжди можуть їх ви�

користати повною мірою.

Внесення поживних елементів через

листя підвищує незалежність рослин

від температури, стану субстрату,

невідповідного вмісту в ньому пожи�

вних речовин й фізіологічного висна�

ження. Позакореневі підживлення рос�

лин найефективніше проводити протя�

гом усього періоду вегетації, а також

тоді, коли грунтові добрива не можна

внести оперативно.

Отже, своєчасне позакореневе під�

живлення дає змогу істотно зменшити

стреси рослин від природних аномалій

погоди, пристосовує їх до навколишньо�

го середовища, активізує кореневе жив�

лення, уповільнює старіння тканин і

створює умови для одержання високого,

якісного врожаю. 

Дослідження, які в 1997 р. провів

польський Інститут буряківництва,

підтвердили результати позакореневого

використання рідких комплексних доб�

рив, що містили азот, магній і комплекс

мікроелементів з бором. Спостерігався

значний приріст кореневої системи й

поліпшення всіх якісних показників

культури, а саме:

•збільшення кількості коренеплодів +

5,4% щодо контролю;

•збільшення розміру коренеплоду + 9,3%;

•збільшення вмісту біологічного цукру

+ 10,6%;

•збільшення вмісту технічного цукру

+ 1,3%;

•помітне зниження в коренеплоді

шкідливого азоту (α�амінокислотно�

го) — на 2,9%, що поліпшує якість

промислового цукру.

Дослідження, які провели співробіт�

ники Інституту землеробства під керів�

ництвом професора Е. Дегодюка щодо

впливу позакореневого підживлення на

розвиток рослини за різних норм удоб�

рення грунту (варіанти: без внесення у

грунт добрив, внесення 50% їх норми,

внесення 100% норми; на контролі

позакореневе підживлення не прово�

дили), засвідчили, що найбільш ефек�

тивним виявився другий варіант.

Як видно з поданого графіка, найви�

щу врожайність — 410 ц/га – за опти�

мальної собівартості 3,2 грн/ц одержа�

ли на полях із до�

датковим дворазо�

вим позакорене�

вим підживленням

з розрахунку 1,5

л/га добривом

“Цеовіт магній +

мікро”, 4 л/га “Це�

овіт плодоношен�

ня” й 15 кг/га се�

човини проти вро�

жайності у 330

ц/га на контролі з

50% нормою вне�

сення добрив у

грунт. Додаткові

затрати на макро�

й мікроелементи

становили 165 грн/га, тоді як вартість

внесених у грунт добрив — 600 грн/га.

Аналогічні результати одержали за

промислового вирощування практично

на всіх культурах.

За промислового вирощування цук�

рових буряків (с. Михайлівка Кам’янсь�

кого району Черкаської області) при до�

датковому виконанні двох обробок: піс�

ля змикання рядків — 9 л/га добривом

Еколист РК�1 разом з 4 л/га полі�

сульфіду натрію й 5 кг/га сечовини, а че�

рез три тижні — 6 л/га “Кальцій +

мікро” — забезпечили додаткові 60 ц/га

врожайності коренеплодів і 2% цукрис�

тості з поліпшенням інших якісних по�

казників. Тобто кожна додаткова оброб�

ка підвищує врожайність і якість цукро�

вих буряків щонайменше на 5%.

Дослідження, які Інститут цукрових

буряків проводив протягом трьох років,

підтвердили поживну цінність натрію

(NaО ) і колоїдної сірки (SO4) для вро�

жайності і стійкості проти захворювань

(див. табл. 2).

Висновок: впровадження передових
європейських технологій і оптимальне
внесення добрив дадуть можливість за
скорочення затрат підвищити вро�
жайність і якість цукрових буряків і тим
самим збільшити рентабельність вироб�
ництва цукру.

Â. Ùîòê³í, êîìïàí³ÿ “Öåîë³ò”
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Ефективність позакореневого живлення на фоні різних норм 
внесення добрив у грунт

Внесення добрив і препаратів Церкоспо�
роз, %

Борошниста
роса, %

Урожай�
ність, т/га Цукор, %

Контроль (добрива традиційні) 68,5 54,6 49,5 16,4

+ полісульфід натрію, 0,5% 39,7 16,5 54,8 17,1

+ полісульфід натрію ,0,5%
+ “Цеовіт мономідь”, 1л/га 23,2 19,3 51,3 17,1

+ полісульфід натрію, 0.5%
+ Фундазол, 0,2 кг/га 6,6 49 54,7 17,7

Традиційна Європейська Зміна собівартості

Осіннє внесення фосфору й калію на
100% потреби врожаю

Осіннє внесення фосфору й калію на
50% потреби врожаю !500 грн/га

— Внесення азоту із соломою +100 грн/га

Весняне внесення аміачної селітри,
100 кг/га — !90 грн/га

— Протруювання насіння і додавання сти!
мулятора з макро! й мікроелементами + 1 грн/га

Прикореневе внесення аміачної
селітри, 200 кг/га — 180 грн/га

Позакореневе триразове внесення:
карбамід, 45 кг/га — 54 грн/га; 

макро! й мікроелементи — 190 грн/га
+64 грн/га

Економічний ефект Економічний ефект –335 грн/га

Òàáë. 2. Âïëèâ ïîë³ñóëüô³äó íàòð³þ íà âðîæàéí³ñòü 
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